
Terea 1. solucimnes

l
.

0s racionales
,

H
-Dirracinales.

aj

EOoq
}

5 atboA
?

a.D

Es cierto
,

Lo demostramos
poe
reducción al absurds

:

Sean aEQ, bEA. Suponemo at bG 8, es decir
,

gue FPEZ.JEN tales que

atb
=x.

g

Como a EQ
,

FMEB,NENI as -. Por tanto
,

b
-

latb). as"Ig.m n -.
Camo promgE2, qNEN, concluímos que
boas

que
contradice

que
bE H

. Patanto
,

la hipotesis de partida atbeøes falsa. Esto

es
,

axbEA
.
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AEH
,

bEt 5atbGA
?)

Es falso. Contraejempls: as E2, bs-f2.

b
) aEQbEA } zo ab € 1?

Falso
. Contraejempl : as OE D5 ab-08a HbER

.

Notas Si a E Q bok
,

bEA
,

entonces ab 6 H
.

reduccio al absurds
:

aE aubok
,

bE
5. Suponemos ab E8.

Entonces
,Jp.nEI,gimEN,nto/

as "
m,

abs Pg .
Por tanto

,

bs aBg+g E a-o4.

dJaGRlâEÅyäEa?

Si
. Ejempls: as 2 +s asE2EH, ats2 6 8.

dJJabGAIabGØyatbea?

Si
. Ejemplo: ast2, b=-T2 -s atb-oe0,
a.bs-28 8.
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2.

aj Ix1s5 - xas
?

.

Cieto tlas5-
saxes.

En particelar,xas
.

bJxss aslxks
?

Folso
. Ejempls: X-6 5 141-6.

dlx-s1a2ex3cxax?

Ciedo
.

1x-5k28.22 x
-52

2532
x

a
7.

d
)

l1 t
3x

k
1 5X35?

ciato
.

H
1+3411

8.14173
x91

as

21 34E 0 5-5EX=0.

e)BXERI1
x-11-1x-21?

Falso
.X555 Ix.1- 551 x-21.

8) Hxso, Jyso1 laxtyts
?

Falso
.

Si
yoo, x

05

pentances 2
x 35,luegs
laxxybas .
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3.

a
)

12x-

31-7 3124-3-7
5

X-5

I
24-3--7s

5x--2.

Dos soluciones :X
+S,

45-2.

b
)

lx15 xx55 rx
--S.

Dlx-315-3 Notiene solucion (2130 HEED
).

d
)

lx+ILTOBX+R+0 5 X
=-2.

es 12xt31-9 No tiere solucióm (como c)).

SJLXx31s8tx

Si x7 330: X13+5+4 50-2-11.

Si xt 3 s0:-X-35 5tx 5 24--.
I5

sX=.H.

g )21x1tIx-ll-H

Si x 30; 2x t (xll-H
,

Si x
-130:

2
X

tX-L-HE3X-S AsX
--

S. X
-120:

2
x-4+1+H

x
5

3. Pers 341.

-Hh-



Si xc
0:-2x +1x-11 -

H

Six
-

130:-2
X

PX-L5H
IS
.YIS IX

5-S.

Pers -SB1.

Six-120:-24-471+H 5
D-34-354--1.

Por tando
,

das soluciones
:

X
5-1,x-5.

b
)12x-31-21x1

- 3

Six 70: 5: 24-330: 24-3-245350-353-4.

Si 24-300: 3-2
x-2453

50X
=0.

Sixco:Si 24+330: 24-3+2
X-35 455 40.

Si2x-340: 3-2
x

1245 353-3.

Por tanto
, infinitas solucimes. El conjunto s de

solucines es
:

50s05- Go
,

2) -G
-0,03.
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H
.

a
)

15x +21
s

o

Si5x 7230: Sx
+230xx35

SiSx
+ 2c 01-Sx- 230 4 54+ 2 c

0 2

exxs 2.

Partanto
,

ISX+21 30 BXERJ 5E.

Nota
:

Obvis
pues

BXER ; ISx+213OE-RZXER:15xx2lsOl-

-
PBXGR:ISX726OE5

-
RbXER: Sx+2-06- hBsE .

b
)213-x1-t0

30

Si 3-x 30: 6-2x-10 30 DX
1-2

Si 3-x C04 24-6-to304
x3&.

Portantos

213-41-103054
E-0,2

v
[2,0).

-
G

.



a 1x-31 2
x.S

a X-3 30:x-3: 24-
S eX 32 > x EL

3,

o
)

X
-320: 3.XE24-S IX

3B

JXEL
5,3)

solución
: xEL

5.0)

d
)

1
x1+332x

X 30: X+332x IX 23 sXE[
o,3J

Xso
:-X 13 32X EI

3X53AXEL OXEGO
,

0).

slución
:

x EGo
,3].

ej lx - f 1 x 1 x t 1 1 x 1

X
-130:

X+1301 24
aH

X
42

3
xEL1,2)

xx
1s0:

No es posible
ex-ko;X

+1

30: 244 OXELI
,1

xx
140:-2x

4
tt

eDX
3-2

3
XEG2;D

solueió
:

xE G 2,2)

fJlxxaltzlxlEg
-

X.230 14 30:H
4

ER Cx
42

s x
+

324

x co
:

No es poeible .
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X-220: X 30: 2
X

EH X
22JXEL0,2).

xco
:-4X

$
H

247-1 7
XEL1,o).

solecion
:

xEE
1,23.

S
.

a
)

A -BXE.R. x1 30,
x3-14

x 2

A -JXGR:230 EnJxEix3-14.

Desarollams el primers:
o Si x - 2 3 0:

X-1

D
0

5 X-1 20 -
x

31
X.2

5-x. 230: xo1

x
2 30 a0 X-120 sxab

Asús

bxER :*2ba4-(218)0Gro, 1),

por
lo
que
A

-

(2,000
G0,D

EnG
1,o)-G1.D0C2,8).

b
)

B -bXER: HxaGx
+2,-3x0-1

Y

BsbxGB.HxcGxtZEnBXOR:-3x3-14-
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- BXER: 2x 3-24n bxER:x35E-

-
G1,0JnGo

,

5 5 61,5]J

DC=IXER 3476
*1
0

a}

Six-130:-46 30534t6305 4 3-2

Six-120: 346

1
304

D

3476L
04

X
2- 2

Portato
,C

-

C18)uG
-0,2).

d
)

D= bxGR
:x?-Sx+G so

4

Factorizamos
:x5

S
5T

125-24 541 '
3

J

2 2 v a

x2- Sx
tG
-

Cx
-3)

Cx- 2)

Ahora estudiamos Cx
-3)

Cx
-2)

s
0.

.Six
-330: Cx-3JCx-2) s0 5X-270 1X32

. Si x. 3 co
:

(x-3) Cx-2) s0 80x-2c050 X
22.

Portato
,

D =Go,2J0C 3,0).

eJEsbxGBsx
-GxtRsoE
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Factorizamos
:x5

66 36-32,

7

36151
Y2

EsbxGR
:Cx-tDCx-2)saE

Coms antes
,

tenemos
que

CX
-HDCX-2)

20 1
X

-H20

JX
12

10,

lxx 43agx-aşa
Asi

,

E- 22, 4J

G
.

LInducciåJ NENMEN
,XGR)

a
)

172 turt h=
hCntD

2

Caso n-b: 1" cientorbase
:

Hipatests de inducción: asumimos ciento
paran,

1 t2tantn:nti).

. Demostramo
jue

entonces lo es tambier
para
ntl

:

hCntD hCntDtzCntDs1+2t...xh t ntD)-
2

t n t f =
z

î

Hipatesis de
inducción

- 1o-



171Cnt2)
X

z

hxDChxD
+DEsto es

,

16 2 tontCh
+D+ X

2

bJlMx
2t.orthEyMt!

Caso base
: m

=0:

10+20 torths Htuntl
-nsn'sn.

. Hhipotesis de inducción
: AMx 2Mt.th" E yMtl

,

Denostrans
para
mtl:

gmtt 2tl to..t yMtl -
fogm

x2.2x .-.th.n" E

Fn
.Mtn.2*t.ntniñsnCpMt2tinx2"):

î

E y r yMt
l
- nCmxD

+1. Hlip. nduccón

( 610ñ?

. Caso base
: n

-l:

H
1+H312s1.

Hhip, induccion:Hhon?.

Para ntls Ihtls Hots Hon
?.

î

Hlip. ind.
-1l-



Queienss proban ahara que Hn?3 Cnt1):

Hñs 1+
D?

a
5Hr3

ñ
+2n+l

5 312. 2n-130

Resolvers la inecnacion3 x2.2x-130:

2 0, H 4 12 l
X

-

G
- *

2

E
. 13

3
x0-2x-1

30 503Cx-DCx+5)30-7

SXELINJOGO ,5J.

En particular, 342.24-130
para

tods x
31,

J portants
3n?-2n-1 3,0 para todo NEN.

En resumen
,

tenems Iht's CntoJ
?

d
)

CHx )" s1
tnx,

X
3-6.

r Caso base
:

nst:1
tXJsHtX

21
t1x.

Hhipr sid.: (ltx)"s1tnx.

ParantLsCltxJNtIsCltxDCLtxJsCltuxJCHx
)

î

Hlip, ind.

y
x

3-1

Queuemos probar que ClxxJhtIs1xCnxDx.
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Tenemos
que

CltXJMts 3 CltnxJCltx) =1tx tnxthx?s

-1+ CntDxtnx
?s

1t Ch
+Dx.

7.

ab AsbxGQiOqXÇEE

supA-E, infAso.

BEQBIBAS A no tiere maximo
.

OEQBOEA s A tiere minimo
.

b
)B-bXEROLXEEE

Como a).

DC
=bXGR:X?+Xt130k

Vemos
gue
x?+X+130 se cumple para tad XER.

Es decir
,

CR. No tiene csta
supecior ni infaio,

luep no tiene suprems ni infina
.

dJDsbxGD
:Xtx+1c0{

Ahora tenemos D58, el conjuts vacis.

- 13-



Cualquier númers aEies ista superior de D.

pues
de ls contraris FaED lasa

. Portanb
,

no

existe una csta superior múnima.
Esto es

,

P no

trene
supeems .

Análoganente, no tiese infirmo
.

I
.

AJ GISDJOC2.N) Is No tiene
suprems .

infA--1, no tiene minims
.

b
3 61,5B. as

supB-1l3, wifB
--1

No tiene min
., maxB =5.

CsC-CDJUG
-0,-2),

7
s

No tiee sup. niif .

d
)

Como c).

es E- 22,4
J

+
s

sup
E- mex ExH

, infE- miEs 2,
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q
.JxyGAlx7Ea?

Si
. Ejempls: Llamano as

RF
.

No sabemos si

aEØoaGF
.

Si atQ, hems terminads(
puesEET

).

Si aEH
,

entorces tenamo
,

que

QBsE
F.R-E:2EQ

bo
.

e
)

x3-x2.5X-350

Tenemos
que factorizar el polinamio .

Hemos
que
x

-l es una raio
.

Portants
,p Cx)+ X

3-X-

Sx
-3

-gG )Cx+D.
Hallams gC): x3-X2-Sx-3 I

-

-

sxß-x2 x-2x-3

-2x2. 5
X-3

2
x2

x
2x

- 3 X- 3

3 x 53

i

Asis PCX)- Cx?. 24-3)
Cx+D.

Factorizams
:

-I S-



25
Tt12

X=

2
-112%, -s

= pCx)s Cx -3)Cx+D.

Portanb
,

X
3.x2-SX.

34050CX
-3JCX+1so.

Six
--1,

Cx
+Bs

0.

Portato,

CX
-3)CXTDEOX-340

1
s

X 13.

Camo x
5-I

satis face tambrér la inecuación,
concluimos

x3-X. 54-3 20 sX
13.

fl
.

b
)

ŞksnChxDCzntD*
sîñsñtåtmtmJ

K51 G [
o Caso base

;

nIls Rs
1.2.3 V

.

G

Hhip. Jod.:Ht2tonth
shCntDEntD

G

objetivon Pesboe1 t
2

tuort Rt CHEBs MtDCht
2J

C
2nx3)

G

162
t--tntCnti

nChxDCznxDxChAD
îtlip

.Jnd.

6

-1s.



Mtfucants autif-cutd artntsnts
oCntDCan?t7nxo) -ZñfntHntG

men

Compustanos gue2n'tantl-(nt2) C
2n+3), por

tab
,

CntDCnxzJCzntBJ

ftâtmtñtCntñF G y
Hhip. Ind.

c
,d)

ms similares a b
)

e
)

Binomis de Newton-
s Apartes de clase.

12. Denostran
que

2(TA. E
)

HH1 Şî 5Eata-s

o Caso base
:

nJb
:

aCE-EJtH-I 15 TE2.1-1s1 V

thip. Jnd.: 2(TI-E)+ HEBEE2T-1.

+ 16-



o Objetivo: Usands thip . Jnd
,

proban que

zCTha
-ED a

14Fs,*CaT

-1.

Calculamos
: blip. Ind.

EsîE=îkFIäs
g

aCTnx1-EaJtet I
şMalF 5?2Tnab+ai

Nos basta entonces con prsbae ahora que

2
CTI-ED HHTTI32LTA2-RD+1,9
2th-1+, 42

T1-

1.

Yemas
que :

132 M
-a? 11t,322. 25+17

2
t1

+-
Taty 3 2 Th2 ex

22
Cn+D

TCTDCNT
2J

5

- 2
n

13

- 17



$5(2
n+3J3

4 Cn
+D)

Cn
+2)

x

an
?

79712n3 4
n?

t
12n

tfs 932V.

22
Th-X tTE2Thal-Y a

2
TMNtD

t
1

E 2
CntD)

52
T

nCnzDs 2
n

71 2

xH nCntDE Hr xHntl

tryHnE thrtHn thE
241

V. 11.

12.A
-bxGa:xIx-2k2x-39

Si x
-230;

x(
x-2)

s 24-3-
T HT

16-12:Cx 3 2) X

z

xHx
+3 c

0

l
I

-251
I
s(x-e)Cx-3)c0

D CX ECL
,3)

como x32-0 22,3)

5
i x-220: x C

2-x)< 24-3 50-
X?

2-3 5

Cx c 2)
IX

233 IXEGO,-B JOCB
,O)

Comox22-0 Gro,- 5 JuCB
,

2).

- If-



Is decin
,

A= Go
,-5Jo

CF
,

3).

Por tants
, sup
A

=3, BinfA .
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